@ BUNDESFtEPUBLIK 
DEUTSCHLANO 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



m 

©Off niegungsschrift 
® DE 19544399 A1 



(§) Int. CL^: 

A 62 C 35/08 

A62C 3/04 



(5?) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



19544399.3 
29. 11.95 
5. 6.97 



CO 



UJ 

O 



(7l) Anmelder: 

Bayern-Chemie Gesellschaft fur flugchemische 
Antriebe mbH, 84544 Aschau, DE 



@ Erfinder: 

Konig, Rudolf, 83052 Bruckmiihl, DE; Sans, Joachim, 
Dr., 85640 Putzbrunn, DE 

@ Entgegenhaltungen: 

DE 42 24 184 C2 

AT 53 948 B 

EP 04 72 432 A1 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Loschgerat zur Explosionsunterdruckung 

(§) Bei Staub- und Gasexplosionen in Behaltem und Rohren 
entsteht ein Oberdruck, dassen Hohe von der Zeit zwischen 
Beginn und Ende des Explosionsvorganges bezlehungsweise 
der Zeit zwischen Detektlon und Abloschen abhangt. Derzei- 
tige Explosionsunterdruckungseinrichtungen erreichen 
Loschzeiten von 50 bis 60 msec. 

Das neue Loschgerat soil das Einbringen von Loschmittel 
deutlich beschleunigen und die raumliche Verteilung verbes- 
sern und gleichzeitig einen Druckanstieg als Folge des 
EInblasens von Loschmittel reduzieren. 
Um einen moglichst schneilen Eintrag des Ldschmitte|s in 
den zu loschenden Raum zu ermoglichen, erfolgt dies uber 
einen groSen Ouerschnitt - Gblicherweise dem vollen Quer- 
schnitt des Loschgerates. Dazu wird das Loschmittel zwi- 
" schen zwei Berstmembranen fixiert und bai Bedarf mittels 
^ Druckgases in den zu loschenden Raum ausgesto&en und 
vom mit Schallgeschwindigkeit nachfolgenden Gasstrahl 
sowohl zur Seite wie auch nach vorne verteilt. 
Das Loschgerat eignet sich zur Bekampfung von aniaufen- 
den Exploslonen, wie si in Produktionsanlagen auftreten, 
b I denen explosive Staube oder Gase entstehen. 
Da sich Wasser fur dieses Loschgerat gut ignet, ist der 
EInsatz in der Lebensmittelproduktion aufgrund geringen 
Reinigungsaufwandes bevorzugt einsetzbar. 



CO 
lO 



Ul 

O 

Di folg nden Angab n sind d n vom Anmelder einger ichten Unterlagen entn mmen 

BUNDESDRUCKEREI 04.97 702 023/97 

BNSDOCID: <DE_19544399A1_L> 



3/23 



1 

Beschreibung 



DE 195 44 399 A 



Stand der Technik 
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Fur die Unterdruckung an laufender Explosionen, 
zum Beispiel von Mehlstauben, Kohlestauben, Lostmgs- 
mitteldampfen . . , werden iiblicherweise mit Loschmit- 
tel (meist Loschpulver) gefullte unter Dauerdruck ste- 
hende Behalter eingesetzt, welche im Bedarfsfall uber lo 
ein Schnelloffnungsventil das Loschmittel in den zu 15- 
schenden Raum einblasen. Zur gleichmaBigen Vertei- 
lung, insbesondere fur seitliche Ausbreitung dient cine 
entsprechende Duse, meist in Form einer geschlitzten 
Oder mit mehreren Bohrungen versehenen HalbkugeL 15 

Problemsteilung 

Der Erfindung Hegt das Problem zugrunde, Loschmit- 
tel in ausreichend feiner Aufldsung und mit hoher Aus- 20 
breitungsgeschwindigkeit in kiirzester Zeit nach Detek- 
tion einer Explosion in einem zu schutzenden Volumen 
zu verteilen. Da der bauliche Aufwand der zu schutzen- 
den Behalter stark von der zu erwartenden Druckbela- 
stung abhangt, wird ein moglichst geringer Druckan- 25 
stieg. verursacht von der aniaufenden Explosion und 
bedingt durch Einbringen des Loschmittels, angestrebt 

Da die Zeitspanne zwischen Einsatz der Explosion bis 
zum erfolgreichen Abloschen von erheblichem EinfluB 
auf die Druckentwicklung ist, stellt eine hohe Funktions- 30 
geschwindigkeitdie Hauptanforderung dar. 

Problemlosung 

Das Problem wird durch die in Patentanspruch 1 auf- 35 
gef uhrten Merkmale* nur von Berstmembranen fixiertes 
Ldschmittel mit immittelbarem AusstoB in das zu schut- 
zende Volumen und durch den mit Schallgeschwindig- 
keit nachstromenden Gasstrahl, welcher das Loschmit- 
tel zur Seite und nach vome beschleunigt, gelost. 



Erreichte Vorteile 
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Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB fiir die Verteilung keine Duse oder 45 
sonstige Vorricbtung mehr erforderlich ist, da der mit 
hoher Geschwindigkeit auf das Ldschmittel auftreffen- 
de Gasstrahl zur Verteilung und Beschleunigung f iihrt 

Aufgrund der Massentragheit des Ldschmittels er- 
folgt anfangs eine seitliche, nahezu rechtwinklig zur 50 
Stromungsrichtung verlaufende Loschmittelverteiluhg. 
Nach Durchdringung des Ldschmittels durch den Gas- 
strahl erfolgt die Ausbreitung vorzugsweise in Stro- 
mungsrichtung. Dadurch ergibt sich eine gute raumliche 
Loschmittelverteilung. Bin weiterer Vorteil ist die uber 55 
den gesamten Ldschbehalterquerschnitt wirkende 
Druckbeaufschlagung des Ldschmittels und die groBe 
zur Verfugung stehende Ausstrdmflache, wodurch ein 
schneller LoschmittelausstoB (im Zeitbereich <30 ms) 
erreicht wird 60 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht darin, fQr die Druckerzeugung einen pyrotechni- 
schen Gasgenerator zu verwenden. Dabei kann die Gas- 
erz ugungsrate fur den LoschmittelausstoB und den an- 
schlieBenden Verteilungsvorgang eingestellt werden. es 
Hinzu kommt, daB kein Dauerdruckbehalter erforder- 
lich ist, wodurch sich der Wartungs- und PrUfaufwand 
reduziert 



Ein weiterer Vorteil beim Einsatz des pyrotechni- 
schen Gasgenerators ist der Wegfall des Schnelloff- 
nungsventils, da nach Zundung des Gasgenerators der 
aufbauende Druck das Loschmittel durch die Berst- 
membran unmittelbar in den zu Idschenden Raiun 
driickt 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltimg der in Pa- 
tentanspruch 2 beschriebenen Erfindung besteht in der 
Verwendung von Treibstoffen und Loschmitteln, deren 
Ruckstande und Gase humanvertraglich sind, wodurch 
der Einsatz in personenbesetzten Raumen moglich ist 

Ausfuhrungsbeispiel 

Im folgenden wird die Erfindung anhand beiliegender 
Zeichnung fur ein Ausfuhrungsbeispiel erlautert Dabei 
ist ein Loschgerat dargestellt, bestehend aus einem elek- 
trischen Anzunder 1 und einem Gasgeneratorgehause 3, 
das mit aus chemischem Festtreibstoff bestehenden Pel- 
lets 2 gefullt ist 

Davor befindet sich der Loschmittelbehalter 7 mit 
dem darin enthaltenen Ldschmittel 6 zum Beispiel Was- 
ser, welches durch eine Berstmembrane 4 zum Gasge- 
nerator hin sowie durch eine weitere Berstmembrane 5 
nach auBen abgetrennt ist 

Nach Anlegen eines eiektrischen Stromes an den An- 
schlussen 8 des Anzunders 1 entzundet dieser die Treib- 
stoffpellets 2, durch deren Abbrand im Gasgenerator 
durch die entstehenden Gase ein Druckaufbau erfolgt 
Dieser fuhrt zum Bersten oder Abscheren der beiden 
Membranen 4 und 5. Das Loschmittel 6 wird beschleu- 
nigt und aus dem Loschmittelbehalter 7 gedruckt So- 
bald das Loschmittel 6 den Loschmittelbehalter 7 ver- 
lassen hat, stromt das durch den Abbrand der Pellets 2 
entstandene Gas mit Schallgeschwindigkeit aus dem 
Ldschmittelbehalter 7 aus und trifft von hinten auf das 
Ldschmittel auf und verteilt dieses aufgrund dessen 
Massentragheit zuerst rechtwinklig zur Ausstrdmrich- 
tung und spater auch in Ausstrdmrichtung, was mit ei- 
ner deutlichen Erhdhung der Ausbreitungsgeschwindig- 
keit einhergeht 

Patentanspruche 

1. Ldschgerate zur Bekampfung anlaufender Explo- 
sionen, insbesondere in Behaitem und Rohrleitim- 
gen mit explosionsgef ahrdeten Stauben und Gasen, 
dadurch gekennzeichnet, daB das von einer oder 
mehreren Berstmembranen fixierte Ldschmitt 1 
aus dem Behalter ohne Verteilung durch eine Duse 
oder andere Vorrichtung durch Druckgasbeauf- 
schlagung ausgestoBen und vom mit Schallge- 
schwindigkeit nachfolgenden Gasstrahl sowohl zur 
Seite hin verteilt, als auch nach vome beschleunigt 
wird. 

2. Loschgerat nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckgaserzeugung ziun 
schnelleren AusstoBen und Verteilen des Ldschmit- 
tels mittels pyrotechnischem Gasgenerator erzeugt 
wird. 

3. Ldschgerat nach Patentanspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der verwendete pyrotechnische 
Gasgenerator zum Einsatz in personenbesetzten 
Raumen keine toxischen Gase erzeugt 
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